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1. Definities en nomenclatuur.

Ons gemakshalve beperkende tot de voorstelling van een ge-
tal in het decimale stelsel, definieren wij de op n decimalen
afgeronde waarde An:t‘ van een getal f als dat gehele getal maal
107", waarvoor geldt =5 x 1077 % ¢ _ A TS5 x 10781 1 het
geval, dat 10°f = 0,5 (mod 1), geldt de aanvullende definitie,
dat A f dat even gehele getal maal 1077 is, waarvoor geldt
f - Anf + 5% 107777, Dege definitie heeft het voordeel, dat
a priori de waarschijnlijkheid om aen getal naar boven of naar
beneden af te ronden gelijk is, terwijl voorts de kans om door
twee maal in successie af te ronden eon ander resultaat te be-
reiken dan door incens tot het uiteindeliike aantal decimalen
af te ronden sterk verminderd wordt. Door nog wat zorgvuldiger
definitie van het afrondingsprincipe is deze kans zelfs nog te
verkleinen,

In het volgende zullen wij grota reeksen getallen tot het-
zelfde aantal decimalen afgerond denken. demakshalve denken wij
ze eerst met 107 vermenigvuldigd zodat de afgeronde waarde ¢on
geheel getal is.\ Wij schrijven dan kortweg A voor de afrondinss-
operator. De operator 1-A zullen wij o noemen. Voorts zullen
w,ij.'vaak de afgeronde waarde aangeven door een corresponderende
hoofdletter te bezigen, dus Af = F en het resterende gedeelte
van £, dus o f, dat wij het breukdeel van f zullen noemen,
geven wij aan met een corresponderende Griekse letter, dus
o f =¢. Dus is:

0 (mod 1)als|gl<$.
0 (mod 2) als igi = %
(1.1

f=Af +uf=TF + ¢, ¥
of F

i

Een stelsel van N breukdelen cpk(k 2.1 ?,...N)‘noe’men wij% hiamzw
N €4 5- # ’:‘: o
gec;r;&?;ls voor het aantal M(N) der 939 WBAYVOOT - %“f{’k 55 %

geldt lim Mng)/N— + 3,

anathanteloh
Voorts naemen wij n opeenvolgende, cpk in dl'tstalsel, indien
- deze 11m1e‘b ook nog geldt voor het gevalwij de (s welkg ’bi'
dragen tot M(N,f), slechts dan tellen als - 1< ash . -3¢ By

! uri ekomap
(3 =1, 2...11-«1), waarin de ay's en by's willekeurig &
zijn, , 3
Hoewel onze prcblemen elgelzz.;}k niets met statmtiek te maken
hebben, omdat een begrip als waarschignlijkheld van eendt;?zaii
de afrohdlng zinneloos is (ze is immers volkomen bepasl ku
nen w13 onder bepaalde omstandlgehden met het oog op onzé



,,...3_.
onkunde genoegen nemen met pseundostatistische uitspraken over
"waarschijnlijkheid van een fout". In het volgende zullen wij

daarom ook gemakshalve statistische términologie gebruiken.

2. Ferste standaardvrasgstuk.

21j gegeven een grote verzameling getallen fk = Fk + Qs waar-

voor geldt, dat de(pk homogeen verdeeld is en veorts dat n op-
volgende @, onafhankelijk zijn. Zij gevraagd te hepalen
n

f’;z =" f~9‘ (2"1)
=1 k "k

waarin de ak gegeven constanten zijn.
Als ons alleen de afgeronde waarden Fk ter besch*Yking staan

is het beste war wij kuimen docn te vormen B
L
g = / &8, & ) (202)
=1 £ K |

Tussen beide antwoorden bDestaat cen discrepantie

‘ - - ,
o < %

= f - g = P a_k,{‘)k = £ “-k . (2‘3.
- k=1 ' k"l

Wat is de waarschlgnlltheldsdichtheld WQJ) vany ?

De waarschijnlijkheidsdichtheid Wk("‘k) ven §, is gegeven door:

1
mlad = g o TS (2.4
0O als Bf'f:k‘ >z
en dus is die van‘%k, nl. ka%k) gelijk aan
PR : 1/1% i als PR SR = /2 ‘
chﬁi,k)ﬂ /ia, s M 8 (2.5)
| Lo als gyl > iy /2 :
Dus is N ‘ : w
! o U : e r { .
wii )= Swl(\%l)dk?l J Wg( ‘;’g)d'”}g s Fpat 1’*»1} ; '
- . : o ( ._f_ ‘;* k)d .

k=1

ng vormen de twee21jd1g Laplacegetransformeerde LII wib) va

= d = |
o II w(%) 3 ew w(?) } = = S | o
- ey T wlwdm 27208 o+ | T G ML 00
- [ oop wl(\@l}aayl} wz(qg)dqz,,f [ " (408, -
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1T w(‘;’;= h LII k(ik) . " (2.6)

Uit (2.5) volgt

. el /2 ephy epak/z__e~pak/2

1T "k ik)~ :\“Exaki /2 N © d(}}kz Dy - (2.7)

Om hieruit w({)) te vinden kan op twee wijzen geschieden, nl.
door directe inversie van de Laplacetransformatie of door w(i )
te ontwikkelen naar Hermite~-functies, waarbij de ontwikkelings-
coefficienten dan juist gemakkelijk met de Laplace-getransfor-
meerde bepaald kunnen worden. Hier zullen wij alleen de eerste
methode bespreken.

Zl,jn de 2" grootheden 7\3 gedefinieerd door

Dy = gj_ + 8,/2, (2.8)

H

dan is blijkbaar

w(+)- — T o+e J - (2.9,
II ak \

waarin het plusteken dan wel het minteken gekozen dient te wor--

den naar gelang bijde bepaling van de betreffende D\j volgens

(2.8) een even dan wel een oneven aantal mintekens is gebruikt.
De inversie is eenvoudig en levert

w(d )= Z +2 (2.
‘}’ (n—-l)' H a.k B) 3] ; ‘
waarin het symbool tussen vierkante haken gadefﬁ.niaerd is doorx
e .yn X +iX \n : x" als x>0 (2.11)
(47 = B { |
0 als x< 0.
Hieruit volgen de cumulatieve verdelingsfunctie v{({): |
) s ‘ . n
v()= j\})w(mt = —-*-7-3;——-—- T+ [y (2.12)
— g N, Y
- My % N
~en haar eerste ‘in'tegraal, u(y): .
' ‘ ‘ n+ EAE
w(§)= j\?th)dt = ARSI - (223)
: —oa S (n+1) rTe‘k ‘;\J .

In deze formules mogen ‘de ak s ook vervangen worden c}oo;h:*
absolute waarden. Bll;}kbaar hoeft de som over A slezhts uitge-~
~ strekt te Werden over die ’3\3, Waarvoor gald't \H 7
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3. Tweede standaardvraagstuk.

- Dit is sen wijziging van het voorgaande vrasgstuk. Laat ons
niet £ doch slechts F willen bepalen. In plaats hiervan kunnen
wij slechts G bepalen. De discrepantie P

P=F - G (3.1)

is nu een gcheel getal. Gevraagd wordt de waarschijnlijkheid
Q{P) te bepalen dat P een voorgeschreven (gehele) waarde aan-
neemt. Dit vraagstuk is aanmerkelijk ingewikkelder, hoewel
eigenlijk minder gevraagd wordt.

P:A'zf.akf Aaakk A(Za +Zakq=k)—A‘2aka=

Alg +0)- = A(g ~ Gp)

M. a.W.

= Ay +p) (3.2)
Dus geldt
P-3~ysy< P+ 3g-y | (3.3)
Taat V(}) de verdelingsfunctie vany zijn, dus V(y,) de waar-

schijnlijkheid, dat y <%, zodat V(y)= 0 als y< = % en V(3 )= 1
als > 3. Voor gegeven 4} is dan

S 0 alé 41<, P-1 en als ¢> P+l
QP 4 1-V(P-3%~) als PLNCP (3.4)
( V(P + % -P) als P<y< P+ 1.

Dus totaal is 7 ‘
Q(p)= ﬁp L) 521 - v(?«%—-\}*)id\}' + & W(?) V(P+i—g)ay =

1 3

- wedey) v oy iéw(m%-w VAR (5.5
-1

In het belangrijke geval, dat V({') voldoet aan de symmetriere—

latie V(})= 1 - V(~}) is Qqus:
L

2 ) ’ .
Q(P)= S {w(Budey)+ w(Prd=p)} V(3 ap (%.6)
-%
Om V() te bepalen, bewijzen w1;} eerst twee hulpstellzngenv
Hulpstelling 1. Zij gegeven een stelsel gehele getallen Pys
met GGD(pk)- 1. Dan heeft de vergell,]king Z'kak = 1 een
oplossing met ‘fgehele Fk« ‘
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Bewijsr Zij 4 dc kleinste positieve waarde, welke Ekak kan
aannemen. Z2ij nu oy = 9 d + Ty met gehele 9y en Oérké'd,
dar is vy = p, = g, 4 een getal van de vorm ZFy Py en

omdat r,.<d, geldt r, = 0. Dus d< GGD(pk), dus 4 = 1.

Hulpstelling 2. Als de F's (k=1,2...n) alle gehele waarden van
~=ootot e met gelijke waarschijnlijkheid aannemen, dat doet
F P dit ook, mits GGD(py )= I. B

‘Bewijs: Dit is bewezen, als wij hebben aangetoond, dat het
rooster in de n—-dimensionale ruimte gevormd door de punten
(Fl’ oreoF )in disjuncte configuraties verdeeld kan wor-
den, zodanig, dat
a) in iedere' configuratie z}?kpk elke gehele waarde één-
maal aanneemts
b) alle configuraties congruent zijn;
¢c) het gehele rooster uitgeput is.

Eerst vormen wij zulk een configuratyie door een punt
(FI’FZ’“ .Fn) , Waarvoor I Fp=1, te vermenigvuldigen met
alle gehele getallen. De andere configuraties worden ge-
vonden door alle translaties welke dr oorsprong overvoerén
in een punt, waarvoor ook geldt Z Fyp = 0. Dan is aan a)‘
en b) voldaan. Ook aan c¢) is voldaan, omdat als Z F, P = Q
en ZF/p, = q ook Z(F) = F)p = O |

Wij onderstellen nu alle ak‘s rationaal en herleid tot breu-
ken met kleinst mogelijke gelijke noemer q. Zij dan a, = ‘bk/q ;
enGGDtk——r, dus tk—rpkme‘t GGDpk—l Dan is
g= Za F =(r/a)2p, F = (r/q)K, waarin K = % p F, alle
gehele waarden met gellgke waarschlg}nllgkheld aanneem‘b als Fk
dit doet, terwijl GGD(r;q)= 1.

Is q oneven en neemt ¥ de waarden O 1,...q-.L aan, dan neemt

¥ de waarden -3 + .%Q-: *“-*““ -2% gooa 2 - §lq- elk eé*l maal aan,
terwijl v voorts perlodn_ek in K is me“t perlode g. Dan is dmss

0 als y<-%

v{y) = k/q als = %$<- 3%+ -éla + -1-(—;—-1&?5{—-% 4—‘,-53"(-1--0—-;5{%
o ; 1 als T>%. | | (3.7)
Is g even en wordt een symmetrische afrondregel voor % en =%
gebruikt als beschreven in paragraaf 1, dan geldt (3.7) ook.
Maken wij gebruik van het periodiek voortgezette polynoom
- van Bernoulli B,(x), dan m blijkbaar ‘
. ~ ( o , als y<- 1 s S
V()= - % +}‘- S (qb‘) als -3¢y < 2 (3.8)

l . 8-13 ‘t}z'
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Het is nu slechts:een kwestie van rekenen om Q(P) te vinden,
Wij kunnén het antwoord nog in verschillende vormen krijgen.
Onder gebruikmaking van de cemtrale dlfferentleopera'toren 3
en 3° gedefinieerd-door

& F(x)= £(x + ¥)~ £(x - %)

32 £(x)= £(x + 1) - 2 £(x)+ £(x-1),
en de functies v en u uit (2.12) en (2,13) en realiserende, dat
Of alle q ?\j = 0 (mod 1) of alle q%j = % (mod 1), vinden wij
tenslottes

1) ¢ = 0 (mod 2) 4.
a) ¢ A, =0 (mod 1) en n = 2m of n= 2ml, of qJ\j = % (modl)

er1131=2xn:m B ;
Qepy= 52 = "2 __ (2x) p (3.9)

1=0 (2k)1q%%
b) q).-—- %3 (mod 1) en n = 2u+l:

J . ,
B () 3

Q(p)= 5212 2k (21:)(P) Bome2 w(2m+2) (py
- %k—O ()10 (em+2)1¢7™F2 3 g

: (3.10)

2) =1 (mogd 2) _ : .
a) q 3‘5 = O(mod 1) en n=2m of n= 2m+l, of g 7\3 = % (mod 1)

en n = 2m:

Qp)-32 3 ~i§£—£53 o) (z) LAt (3.11)
k=0 (2k)1q°¥ | |
P) @ %y = Z (med 1) en n= 2m+l |
T B (B) Bomeo . (om+2).
Q(p) =827 2 2k =0 (21‘—')(39)__ 2mt u )(Jg)
(F)= 8 gbO (21) 1028 (2m+2)1q"™2 |

{3,12)

De numerieke waarden van optredende B?_‘k en ng(%‘) zijn:

21 241 %6 . 1 e

2r T 12 41 720 7 T 30240 °°°°
B(3) 4, B, B
ST W 4T TR BT TR vt

Is mins*bens ‘een van de ak‘s irrationaal, dan is q = en geldt

eenvoudig:

] 2
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Een andere vorm van het resultaat ist

1) g =0 (mod 2)

qf
Q=g 52{ 2 @)= 4 v(®) | (3.14)
2) a =1 (mod 2)
O(p) =1 52 3 ssh (3.15)
ke Q] ‘

Hieruit volgt juist voor het andere extreme geval, nl. dat
alle ak‘s geheel zijn, dow. z. q = 1 is, een eenvoudige formu-
le: ' '

Q) = Ev(p), (3.16)

welke trouwens ook direct is in te zien,

4. Afhankelijkheid van de breukdelen.

Tot dusverre hebben Wij steeds onafhankelijke @ 's beschouwd.
¥an groot belang is echt=2r het geval, dat er nevencondities aan
de wk's zijn opgelegd in de vorm van 11nea1r onafhankellgke
funmtlonele relatles

XJ = ¢§1 bj,k (‘Dk’ : (4'1)
waarin de xj‘s gegeven constanten zijn. De bovengenoemde methedes
falen dan en wij roepen een meer elementaire‘methode te hulp,
~ welke wij voortaan kortweg de meetkundige zullen noemen, hoewel
zij zuiver analytisch doorgevoerd kan worden. Construeer een
n-dimensionale ruimte Ry met coordinaten §,. De grenzen |ff= 3
definieren een eenheidskubus om de oorsprong. Als de ¢, 's homo-
géen verdeeld enlonafhankelijk zijn is de waarschijnlijkheids~
dichtheid om het punt ﬁ%(@lng...qn) ergens binnen de kubus aan
te treffen constant = 1. De vergelijking (2.3) definieert een
hypervlak Rn 1 in R en v(#) is eenvoudlg het volume ingesloten
door R _ 1 en de vlakken @k}z - 3. De A, 's uwit (2.8), welke zo'n
belangrijke rol speéelden in de 0plos31ng van de standaardpro-
blemen corresponderen met de waarden van #‘s’waaIVQOr Rp-1 een
,hoekpunt van de kubus bevat. ‘

Is een aantal m voorwaarden (4.1) gegeven, dan kan het punt

zich slechts bewegen over. de binnen de kubus gelegen gemenn~
schappelijke deelrulmﬁaﬁ &er R, _1's voorgesteld door (4.1).
Een gegeven ¥} kan dusalechgf ‘worden gerealiseerd op de 2an Rn~m
en de Rn 1 vclgens (Em ‘fem@@nsdnappeliake deelrulmte R _p-1°
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Is overigens aan de homogene verdeling van de Oy VOldaan,kdan
vinden wij v({) als het volume van R, . begrensd door R m-1
en de vlakken Qk = - % gedeeld door het totale volume van

| R,_p begrensd door de vlakkenl@k = &

In vele gevallen kan op het aantal dimensies wat bezuinigd
worden door geschikte projectie, doch de technische moeilijk-
- heden der berekening zijn bij meer dan drie dimensies uit de
aard der zaak niet geringi De methode verschaft evenwel naast
een antwoord bovendien inzicht, wat van de hiervoor behandelde
methoden niet gezegd kan worden. |

-

5. Homogene verdeling en afhankellgkheld in een tabel van een

functle,

le willen de hierboven geschetste methoden toepassen op
vraagstukken die rijzen bij lineaire operaties verricht op een
tafel van een functie f met gelijkmatig opkiimmend argument

X = X, * kh. Twee vragen doen zich direct voor:

1) Zijn de ¢,.'s homogeen verdeeld tussen -3en % ?
2) Zijn n ¢, 's al dan niet afhankelijk?

De eerste vraag is in wezen die van de gelijkverdeling modulc
1 van de functie en als zodanig i.h.a. niet ?gapeantWoorden.;
Echter interesseren wij ons eigenlijk helemaal voor oneindige
tafels, doch behoeven sledhts te weten of de gelijkverdeling
ongeveer optreedt over een groot aantal functiewaafden. Voorts
tabelleert men gewoonlijk niet functies, welke practisch niet
veranderen, d.w.z. in zulke gevallen vergroot men het,interval
h op passende wijze. Daarom ligt de zaak toch anders dan in de
getallentheorie en blijkt aan de homogene verdeling.meestal
zeer goed voldaan te zijni - :
De tweede vraag is belangrijker. Voor de n-de dlfferentle i
A f van een n—maal continu differentieerbare reeele functie
£(x) golat A% = 17 (%) (5) met x <% < x,,. Als £(5)
begrensd is over het gebied van de tafel kan AL willekeurig
klein gemaakt worden en vrijwel iedere functletafel, welke in
de praktijk gebruikt wordt is met zo'n klein 1nterval g@maakt,
dat een bepaalde dlfferentle verwaarloosbaar kleln is. Nu ia T
Anc? AM g - An F= kél (-1)““kf1<k~1)<§’k +?n+1

‘n " ;‘“3 
gé 8k¢k ?5*1
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Zijn de %,,.;,qn onafhankelijk en is x AT homogeen ver-
deeld en onafhankelijk van za, 9, dan is ¢, +q onafhankelijk
van ... ‘,+ Is echter over het gehele grote gebied, waarover
wij een uitsprask wensen te doen o A ~ constant, dan is
®p+1 afhankelijk van Pree  Ppe ‘

De laagste differentie welks breukdeel 4 constant is noemen
wij de critische differentie. Differenties van lagere orde
noemen wij subcritisch, die van hogere orde supercritisch. Op-
gemerkt dient te worden, dat wanneer «A"f exact constant is
(zodat AP = 0 is), slechts voor irrationale LA geldt,
dat de gh's homogeen verdeeld zijn. Polynomen met rationale
coefficienten en rationale h voldoen dus niet aan de gelijk-~
verdeling van de @k’s en zullen worden uitgesloten, hoewel de
resultaten, welke wij zullen afleiden, wel goed kunnen zijn.

In het volgende zullen wij onze tafels de volgende eisen
opleggens

1) De ¢, 's zijn homogeen verdeeld.

2) Tot zekere n geldt, dat ¢y «~+ ¢, onafhankelijk zijn,
terwijl van hogere n afhankelijkheid optreedt en wel
direct in de functionele zin (4.1).

De vraag of een bepaalde tafel hieraan voldoet laten wij

over aan degeen die de resultaten wil toepassen.

6. De verdeling van de differenties in een tefel.

De voorgaande overwegingen leiden al direct tot een practisch
probleem, nl. dat van de bepaling van de waarschijnlijkheid
{(P) van een voorgeschreven discrepantie P

P =4 A% - AT, (6.1)

Dit vraagstuk is daarom van groot belang, omdat men de daif-
ferenties AnF, waarvoor‘ﬁpf:ﬁﬂ is gebruikt als controle op de
juistheid van de getabelleerde F-waarden. De extreme waarden
die P dan kan aannemen zijn + 2n-l’ doch de waarschijnlijkheid
van zulke grote en zelfs beduidend kleinere waarden is zo gering
dat men met recht de F-waarden kan wantrouwen ook al is P een
weihig binnen deze extreme grenzen. Men moet dus voor verschil-
lende n practische grenzen aangeven, Comrie heeft dergelijke
grenzen aangegeven gebaseerd op practische ervaring en Miller
berekénde, dat deze grenzen van Comrie juist die waren, waar-
voor de verwachtliagswaarde van een grotere P kleiner dan 1 %
is. Wij zullen aantonen, dat de zaak ingewikkelder is en dat
een dergelijke uitspraak alleen onder bepaalde veronderstellin-
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gen -sver o« A" gedaan kan worden.

Is Af supercritisch, dan zijn q&... q%+1 onafhankelijk en
de oplossing van het tweede standaardvraagstuk levert ons het
gezogﬁ;ilresultaat. Als ay fungeren de binomiaalcoefficienten
(-1) (k l) voor k = 1,2...n+l. Omdat de a,.'s geheel zijn
kan de eenvoudlge formule (3. 16) gebruikt worden.

Is A'f critisch, dan zijn ¢q-++ ¢, onafhankelijk maar Pre1
is er afhankelijk van., Uit (5.2) volgt dan

D.(P) = Sv(P + ui\-nf), (6.2)

wearbij weer a, = ( ~1) -kl

(k 1), doch nu voor k = 1,2,..n. Het
resultaat hangt nu af van o«A'f. Voor o A = 0 yinden wij
Miller's resultaten.

Is A™f subcritisch, dan zijn ?h+l"' Ppap afhankelijk van de
onafhankelijke Pq eee %ﬁ-r—l‘ De oplossing kan nu worden ge-
vonden met de mectkundige methode.

Op deze wijzeAhebben wij O.(P) onder vele omstandigheden uit-
gere%end.’Als:voorbeéld vanide resultaten geven wij (2(P) voor
de derde differentie op pag. 12 . Men ziet wel, dat de waar—
schlanllgkheldsverdellng zeer sterk varleert met de omstandlgw

heden.

7 De kans op afrondlngsfouten bij 1nterpolatle.

Een andere toepas51ng van de theorle is gelegen in de in~-
terpolatie van een_functle. Hlerb13 wordt een functiewaarde f
behorende bij'een argumeint X, + p(xl—xo) gevormd als een
lineair compositum van een aantal functiewaarden. Zijn de
functiewaarden welke hierbij gebruikt w orden modulo 1 onaf-
hankelijk, dan kan zonder meer de foutenkans berekend worden
met de oplossing van het standaardprobleem 1, Van meer belang
is echter het geval, dat wij het geinterpoleerde resultaat af-
ronden tot het originele aantal decimalen en dit antwoord ver— |
 _‘ﬁiJken met dat, wat verkregen zou zijn door de interpolatie
4e verrichten met behulp van de nist afgeronde functiewaarden .
en pas daarna af te ronden. Standaardprobleem 2 levert nu de.
oplossing. Daarbi] komt het merkwaardige resultaqt te voor-
schijn, dat de kans om een fout van een bepaald aantal eenhe-.
den te maken een discentinue functie van p 1s en wel zodat

Y

voor iedere rationale waarde van p een discontinuitelt optreedt
Dit effect is overigens slechts van belang als n klein of p
Nerg rationsal" is. Als voorbeeld volgen hier de kansen



Waarschijnlijiheid L) (P) voor de derde differentie. |

on

A%f Supercritisch A%% Critisen

KON = o Nf = L AZS =

-2 .3 .4 .50 =1 .2 3 .4 .5 j0 1 .2 .3 .45
© o0 0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
© 0o o0 0o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0-
0 0 0 00  .0025.0100 .0225 .0367 .0417| .0185 .0135 ,0095 .0064 .0040 .0023
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op een fout +1 of -1 samen voor lineaire, drie- en vierpunts
centrale Lagrange-interpolatie en wel is de eerste kolom de
waarschijnlijkheid £(1)+ SX(=1) gegeven voor de exacte waarde
van p, terwijl er naast de kans is gegeven voor een p-waarde,
welke er willekeurig weinig van verschilt.

19 Lineaire interpolatie Driepuntsinter~ Vierpuntsinterw
pqlatie polatie -
0 0.0000 0.2500 0,0000 0.2500  0.0000 O.2500
0.1 0.2278  0.2259 0.2479 0.2479 0.2358 0.2358
0.2 0,2000 0.2021 0.2417 0.2418 0.2208 0.2208
0.3 0.1881 0,1857 0s2320 0.2320 0.2058 0.2058
0.4 0.1667 0,1722 0.2190 0.2192 0.1938 0.1938
0.5 0.2500 0.1677 0.2083 0.2049 0.1897 0.1886

Vooral bij p =0 is het rationaliteitseffect zo groot, dat een
.eenvoudig experiment het gemakkelijk aantoont.

Ook nu kunnen wij weer het geval onderzoeken, dat de func-
tiewaarden, welke bij de interpolatie gebruikt worden functio-
neel gecorreleerd zijn: Nog zonder veel moeite is dan het ge-
val van lineaire interpolatie in een tabel van een lineaire
functie te behandelen. Het blijkt dan, dat het breukdeel P van
de uit de tabel geinterpoleerde g nog slechts 2 waarden kan
aannemen, (tenzij bij vationale p, waarbij het kan voorkomen,
dat é8n van beide waarden % wordt, wat dan verdeeld dient te
worden over % en -=3), en nog wel met verschillendewsarschijn-
'1ijkheid. Afgezien van het juist hierboven genoemde effect heeft
rationaliteit of irrationaliteit van p mu geen invloed meer!
Daarentegen speelt nmu een rol of het breukdeel van de constante
eerste differentie (dus « Af) al of niet rationaal is. Ook
speelt de afgeronde waarde van de differentie (dus AAF) nu
een belangrijke rol., De kans op discrepanties 1 of -1 varieert
nu sterk met de omstandigheden, maar als «Af irrationaal is
geldt 1)+ (~1)<3%, waarbij hetzij 1) of N(-1) willekeurig
dicht bij % kan komen. Is «=Af rationaal, dan vervalt ook deze
begrenzing. Uit de algemene theorie leidt men gemakkelijk
extreem gunstige of ongunstige omstandigheden af. Is bijv.

f = 40 x afgerond op eenheden getabelleerd voo> gehele x, dan
is iedere geinterpoleerde juist., Is daaremtegen f = 40 x + Os 4
en p = 0.01, dan is het resultaat altijd fout! ‘



